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Abstract of DE1 9746585 

The plates (1) have aligned through-bores, and a 
connecting block (6) with the line connecting 
unions (4) comprises several fastening straps 
(10), penetrating the bores and a compressor 
plate (11), with the straps linked to a fastener 
(12) a the rear of the compression plate. The 
connecting block comprises line openings in its 
contact face (9) facing the coupling plates. To 
each line opening is oppositely located a line 
bore of the top plate, each between the plate 
through bores. 
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Die f olgenden Angaben aind dan vom Anmelder eingereichten Untarlagen entnommen 

Kupplungfur Mikrokomponenten 

Eine Kupplung fur Mikrokomponenten, bestehend aus 
mehreren, im wesentlichen planparallelen Platten (1) mit 
Leitungsanschlussen (4) zur Zuleltung fiussiger oder gas 
formiger Komponenten und zu deren Ableltung. Die Lei 
tungsanschlusse (4) sind an einem Anschlufcblock (6) an- 
gebracht, der mit Befestigungsstegen (10) durch Durch- 
bruche (5) in den Platten (1) ragt Die Leitungsanschlusse 
munden im Bereich von Leitungsbohrungen der Platte 
(1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur Mikrokompo- 
nenten, wie Mikromischer, Mikropumpen, Mikro ventilen u. 
ahnlichen, bestebend aus mehreren, im wesentlichen plan- 
parallelen Flatten, mit Leitungsanschliissen zur Zuleitung 
der zu fbrdernden oder mischenden Komponenten und zur 
Ableitung der Fluide. 

Viele chemische Reaktionen erfordern eine exakte Tem- 
peraturkontrolle und eine gute Durchmischung der zu mi- 
schenden Komponenten. Zudem gewinnt zunehmend die 
ProzeBkontrolle an Bedeutung; die gefoiderte erhohte Si- 
cherheit kann durch geringere Massenstrome einfacher ge- 
wahrleistet werden. Mikrokomponenten unterschiedlichster 
Bauart konnen diese Anforderungen erfullen. 

Die Erfindung beschafrigt sich mit einem Kupplungsele- 
ment fur Mikrokomponenten, die mehrere aufeinanderlie- 
gende pLanparalleLe Platten in ihren aufeinanderliegenden 
Oberflachen die fur die erforderliche Funktion Mischergeo- 
metrie benotigten Strukturen enthalten. Wegen der guten 
thermischen Leitfahigkeit und der Strukturierbarkeit beste- 
hen diese Platten iiblicherweise aus Silizium (sog. Siliziuin- 
wafer), die im Inneren eine der Funktion der Mikrokompo- 
nente angepaBte Geometrie enthalten. Der Einsatz anderer, 
chemisch bestandiger und den Einsatzbedingungen ange- 
pafiter Materialien, ist aber auch moglich. 

Wegen der eingeschrankten mechanischen Festigkeit des 
Siliziums mUssenZug- und Biegebeanspruchungen der Plat- 
ten soweit wie moglich vermieden werden. Schwierigkeiten 
bereitet jedoch die Anbringung der Leitungsanschliisse zur 
Zuleitung der zu mischenden oder fbrdernden Komponenten 
und zur Ableitung. Einerseits mufi eine genaue Positionie- 
rung in Bezug auf die aus der PkttenoberfLache austretenden 
Bohrungen gewahrleistet sein; andererseits besteht die Ge- 
fahr, daB bei der Anbringung der leitungsanschliisse oder 
bei der Montage bzw. Demontage des Mikrokomponenten 
liber diese Leitungsanschliisse unzulassige Biegebeanspru- 
chungen in die Platten, insbesondere Siliziumpktten, einge- 
leitet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kupplung fur 
Mikrokomponenten der eingangs genannten Gattung so aus- 
zugestalten, daB die Leitungsanschliisse zuverlassig an den 
Platten angebracht werden konnen und dabei eine unzulas- 
sige Beanspruchung der Platten verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Platten deckungsgleiche Durchbriiche aufweisen, 
daB ein mit den Leitungsanschliissen versehener AnschluB- 
block mehrere, durch die Durchbriiche und eine Druckplatte 
ragende Befestigungsstege aufweist, die an der Riickseite 
der Druckplatte mit einer Befestigungseinrichtung verbun- 
den sind, und daB der AnschluBblock in seiner den Platten 
zugekehrten Anlageflache Leitungsmundungen aufweist, 
denen jeweils eine Leitungsbohrung der obersten Platte ge- 
geniiberliegt 

Die Anordnung der Leitungsanschliisse an dem An- 
schluBblock verhindert, daB durch diese Leitungsanschliisse 
Krafte auf die Platten iibertragen werden, die zu unzulassi- 
gen Beanspruchungen fuhren wiirden. Alle Leitungsan- 
schliisse sind iiber den AnschluBblock und die gegeniiberlie- 
gende Druckplatte so mit den Platten verbunden, daB Biege- 
beanspruchungen weitestgehend vermieden werden. 

Die durch die Anordnung der Leitungsanschliisse am An- 
schluBblock gewahrleistete genaue raumliche Zuordnung zu 
den Befestigungsstegen stellt auch eine genaue Ausrichtung 
zu den Leitungsmiindungen in der Platte sicher. Diese ge- 
naue und reproduzierbare Positionierung der Leitungsan- 
schliisse ist auch nach jeder Demontage und erneuten Mon- 
tage der Mikrokomponente gewahrleistet. 
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Vorzugsweise liegen die Leitungsbohrungen in der Plat- 
tenoberflache zwischen den Durchbriichen. Damit wird so- 
wohl eine kompakte Bauweise als auch gleichmaBige Ab- 
stutzung der im Bereich der Leitungsanschliisse auftreten- 
5 den Druckkrafte iiber die Befestigungsstege erreicht, die 
durch die Durchbriiche ragen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB jede Leitungsmiindung des An- 
schluBblocks von einem elastischen Dichtring umgeben ist 
10 Damit wird ein dichter AnschluB der jeweiligen Leitung er- 
reicht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn jeder LeitungsanschluB 
eine zur Leitungsmiindung fuhrende Gewindebohrung auf- 
weist und der Dichtring zwischen der Oberflache der Platte 

15 und einer Stirnflache eines in die Gewindebohrung einge- 
schraubten AnschluBverbindungsteils liegt. 

Beim Einschrauben des AnschluBverbindungsteils wird 
der elastische Dichtring gegen die Plattenoberflache ge~ 
driickt. Dadurch entsteht eine dichte Verbindung. Auf die 

20 Plattenoberflache wirken dabei nur Druckkrafte, die keine 
Gef ahr darstellen. Der eingelegte elastische Dichtring dient 
gleichzeitig als Dicht- und Federelernent, das ein kontrol- 
liertes Anziehen des AnschluBverbindungsteils ermoglicht 
Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung 

25 naher beschrieben, das in der Zeichnung dargestellt ist Es 
zeigt: 

fig, 1 einen Teil einer Mikrokomponente in einem 
Schnitt im Bereich der leitungsanschliisse, 

Fig, 2 eine Unteransicht in Richtung des Pfeiles II in Fig. 
30 1 und 

Fig, 3 einen Schnitt langs der Linie m-IH in Fig. 1. 
Die dargestellte Mikrokomponente weist mehrere aufein- 
anderliegende, im wesentlichen planparallele Platten 1 auf, 
von denen in der Zeichnung nur eine dargestellt ist Es han- 

35 delt sich hierbei urn sog. Siliziumwafer mit (nicht darge- 
stellter) eingeatzter Geometrie. Aus der Oberflache der 
Platte 1 treten Leitungsbohrungen 2 aus, an die Leitungen 3 
iiber Leitungsanschliisse 4 angeschlossen sind, die zu Lei- 
tungsmiindungen 4a fuhren. 

40 In den aufeinanderliegenden Platten 1 sind deckungsglei- 
che Durchbriiche 5 ausgespart, zwischen denen die Lei- 
tungsbohrungen 2 liegen. Die Lage der Leitungsbohrungen 
2 ist in bezug auf die Durchbriiche 5 genau definiert. 
Ein im wesentlichen quaderfbrmiger AnschluBblock 6 

45 enthalt Gewindebohrungen 7, in die jeweils eine handelsiib- 
liche Mikroverschraubung 8 jedes Leitungsanschlusses 4 
eingeschraubt ist. 

Aus der der Oberflache der Platte 5 zugekehrten Anlage- 
flache 9 des AnschluBblocks 6 springen vier Befestigungs- 

50 stege 10 vor, die durch die Durchbriiche 5 und eine Druck- 
platte 11 ragen, die an der Riickseite der Platte 1 angeordnet 
ist. 

Eine gemeinsame Befestigungseinrichtung, die die be- 
schriebenen Bauteile in diese Lage halt, besteht beim darge- 
55 stellten Ausfuhrungsbeispiei aus einer Klernmspange 12, 
die durch Querbohrungen 13 aller Befestigungsstege 10 ge- 
steckt ist. 

Zwischen jeder Stirnflache 14 des eingeschraubten An- 
schluBverbindungsteils der Mikroverschraubung 8 und der 

60 Plattenoberflache der Platte 1 ist jeweils ein elastischer 
Dichtring 15, bspw. ein O-Ring eingelegt. Beim Einschrau- 
ben der Mikroverschraubungen 8 in den AnschluBblock 6 
entsteht sornit ein dichter AnschluB an die Leitungsbohrun- 
gen 2. Der elastische Dichtring dient dabei zugleich auch als 

65 ein Federelement, daB ein kontrolliertes Anziehen der Ver- 
bindung ermoglicht. 
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Patentanspriiche 

1. KuppLung fur Mikrokomponenten, bestehend aus 
mehreren, itn wesentlichen planparallelen Piatten, mit 
Lekungsanschliissen zur Zuleitung flussiger oder gas- 5 
fortrager Komponenten und zu deren Ableitung, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ratten (1) deckungs- 
gleiche Durchhruche (5) aufweisen, daB ein mit den 
Leitungsanschliissen (4) versehener AnschluBblock (6) 
mehrere, durch die Durchbniche (5) und eine Druck- 10 
platte (11) ragende Befestigungsstege (10) aufweist, 
die an der Ruckseite der Druckplatte (11) mit einer Be- 
festigungseinrichtung (12) verbunden sind, und daB der 
AnschluBblock (6) in seiner den Piatten (j) zugekehr- 
ten Anlageflache (9) Leitungsmundungen (4a) auf- 15 
weist, denen jeweils eine Leitungsbohrung (2) der 
obersten Platte (1) gegeniiberliegt 

2. Kupplung fur Mikrokomponenten nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungsbohrungen 
(2) in der Plattenoberflache zwischen den Durchbrii- 20 
chen (5) liegen, 

3, Kupplung fur Mikrokomponenten nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede leitungsmiindung 
(3a) des Anschluflblocks (6) von einem elastischen 
Dichtring (15) umgeben ist. 25 

4, Kupplung fur Mikrokomponenten nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder LeitungsanschluB 
(4) eine zur Leitungsmiindung (4a) ftihrende Gewinde- 
bohrung (7) aufweist und daB der Dichtring (15) zwi- 
schen der Oberflache der Platte (1) und einer Stimfla- 30 
che (14) eines in die Gewindebohrung (7) einge- 
schraubten AnschluBverschraubungsteils liegt. 
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